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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.10 Численные методы 

 

1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональ-

ной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.07 

Информационные системы и программирование 

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образователь-

ной программы: общепрофессинального цикла. 

 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной 

дисциплины. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

У1 использовать основные численные методы решения математических задач; 

У2 выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи; 

У3 давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать 

точность полученного численного решения; 

У4 разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учиты-

вая необходимую точность получаемого результата. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

З1 методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – ЭВМ) 

и действия над ними, оценку точности вычислений; 

З2 методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференциро-

вания, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помо-

щью ЭВМ. 

З3 Основы дифференциального и интегрального исчисления; 

З4 Основы теории комплексных чисел 

При изучении учебной дисциплины актуализируются профессиональные и общие 

компетенции: 

ПК 1.1. Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с 

техническим заданием. 

ПК 1.2. Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием. 

ПК 1.5. Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода. 

ПК 3.4. Проводить сравнительный анализ программных продуктов и средств разработки, 

с целью выявления наилучшего решения согласно критериям, определенным техниче-

ским заданием. 

ПК 5.1. Собирать исходные данные для разработки проектной документации на инфор-

мационную систему; 

ПК 9.2. Разрабатывать веб-приложение в соответствии с техническим заданием. 

ПК 10.1. Обрабатывать статический и динамический информационный контент. 

ПК 11.1. Осуществлять сбор, обработку и анализ информации для проектирования баз 

данных. 

ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применитель-

но к различным контекстам; 

ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для вы-

полнения задач профессиональной деятельности; 

ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, ру-

ководством, клиентами; 

ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с 

учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности; 

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностран-

ном языках. 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем рабочей программы учебной дисциплины: 90 

в том числе в форме практической подготовки 45 

в том числе:  

теоретическое обучение 25 

практические занятия 45 

курсовая работа (проект) - 

Самостоятельная работа 12 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 8 

в т.ч. консультации 2 
 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  Математика                                  
                                                                                                                                                                                                                      

Наименование раз-

делов и тем 

Содержание учебного материала практические занятия, самостоятельная работа обу-

чающихся 

Объем часов Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Тема 1. Элементы 

теории погрешно-

стей 

Содержание учебного материала 
2 

1 

Источники и классификация погрешностей результата численного решения задачи. 

Практические занятия: 

Вычисление погрешностей результатов арифметических действий над приближёнными 

числами. 
4 

 

2 

Тема 2. Прибли-

жённые решения 

алгебраических и 

трансцендентных 

уравнений 

Содержание учебного материала  
4 

1 

Постановка задачи локализации корней. Численные методы решения уравнений. 

Практические занятия: 

Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методом половинного деления и 

методом итераций. 

Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методами хорд и касательных. 

8 

 

2 

Контрольные работы:  

Письменная контрольная работа по теме «Приближённые решения алгебраических и транс-

цендентных уравнений» 
1 

3 

Тема 3. Решение 

систем линейных 

алгебраических 

уравнений 

Содержание учебного материала  
3 

1 

Метод Гаусса. Метод итераций решения СЛАУ. Метод Зейделя. 

Практические занятия: 

Решение систем линейных уравнений приближёнными методами. 
6 

2 

Тема 4. Интерпо-

лирование и экс-

траполирование 

функций  

Содержание учебного материала  

3 

1 

Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяционные формулы Ньютона. 

Интерполирование сплайнами. 

Практические занятия: 

Составление интерполяционных формул Лагранжа, Ньютона, нахождение интерполяцион-

ных многочленов сплайнами. 
6 

2 

Тема 5. Численное 

интегрирование 

Содержание учебного материала  

4 

1 

Формулы Ньютона - Котеса: методы прямоугольников, трапеций, парабол. 

Интегрирование с помощью формул Гаусса. 

Практические занятия: 

Вычисление интегралов методами численного интегрирования. 
8 

1 

Тема 6. Численное Содержание учебного материала  4 1 



решение обыкно-

венных дифферен-

циальных уравне-

ний 

Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера. 

Метод Рунге – Кутта. 

Практические занятия: 

Применение численных методов для решения дифференциальных уравнений. 
7 

2 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Разработка алгоритмов и программ для решения дифференциальных уравнений численными 

методами. 
2 

3 

 

 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета   математики. 

 

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:  

- рабочее место преподавателя; 

- посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);  

- учебные наглядные пособия (таблицы, плакаты); 

- тематические папки дидактических материалов; 

- комплект учебно-методической документации; 

- комплект учебников (учебных пособий) по количеству обучающихся. 

Технические средства обучения:  

- компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

- мультимедиапроектор; 

- калькуляторы. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной ли-

тературы 

 

Основные источники:  
1. Зенков, А. В.  Численные методы : учебное пособие для среднего профессионального обра-

зования / А. В. Зенков. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 122 с. — (Профессио-

нальное образование). — ISBN 978-5-534-10895-8. — Текст : электронный // Образова-

тельная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/491711. 

2. Численные методы : учебник и практикум для среднего профессионального образования / 

У. Г. Пирумов [и др.] ; под редакцией У. Г. Пирумова. — 5-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 421 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-11634-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495974.. 



 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ «ОП.10. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ» 

Результаты обучения Критерии оценки Формы и методы 

оценки 

Перечень знаний, осваивае-

мых в рамках дисциплины: 

 методы хранения чисел в 

памяти электронно-

вычислительной машины (да-

лее – ЭВМ) и действия над ни-

ми, оценку точности вычисле-

ний; 

 методы решения основных 

математических задач – инте-

грирования, дифференцирова-

ния, решения линейных и 

трансцендентных уравнений и 

систем уравнений с помощью 

ЭВМ. 

«Отлично» - теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, 

умения сформированы, все предусмот-

ренные программой учебные задания 

выполнены, качество их выполнения 

оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, 

некоторые умения сформированы недо-

статочно, все предусмотренные про-

граммой учебные задания выполнены, 

некоторые виды заданий выполнены с 

ошибками. 

«Удовлетворительно» - теоретическое 

содержание курса освоено частично, но 

пробелы не носят существенного харак-

тера, необходимые умения работы с 

освоенным материалом в основном 

сформированы, большинство преду-

смотренных программой обучения 

учебных заданий выполнено, некоторые 

из выполненных заданий содержат 

ошибки. 

«Неудовлетворительно» - теоретическое 

содержание курса не освоено, необхо-

димые умения не сформированы, вы-

полненные учебные задания содержат 

грубые ошибки. 

Примеры форм и 

методов контроля 

и оценки 

• Компьютерное 

тестирование на 

знание терминоло-

гии по теме 

• Тестирование 

• Контрольная ра-

бота 

• Самостоятельная 

работа 

• Защита реферата 

• Семинар 

• Защита курсовой 

работы (проекта) 

• Выполнение 

проекта 

• Наблюдение за 

выполнением 

практического за-

дания  

• Оценка выпол-

нения практиче-

ского задания  

• Подготовка и 

выступление с до-

кладом, сообще-

нием, презентаци-

ей 

 

Перечень умений, осваивае-

мых в рамках дисциплины: 

 использовать основные числен-

ные методы решения матема-

тических задач; 

 выбирать оптимальный числен-

ный метод для решения по-

ставленной задачи; 

 давать математические характе-

ристики точности исходной 

информации и оценивать точ-

ность полученного численного 

решения; 

 разрабатывать алгоритмы и 

программы для решения вы-

числительных задач, учитывая 

необходимую точность получа-

емого результата. 
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